Wydrukuj sobie ciastko!
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Dostajesz e-mailem obrazek z ciastkiem od przyjaciela oraz dodatkowo plik tekstowy z kodem
programowym. Przyjaciel méwi, zeby$ wydrukowat plik na tym duzym urzadzeniu, ktére dostates
od niego w paczce 2 dni temu. Po zamontowaniu pojemnikéw z tuszem, wlaczasz urzadzenie i dru-
kujesz plik. Po zakonczeniu drukowania, otwierasz drzwiczki i wyjmujesz chrupiace i w petni jadalne
ciastko ze zdjecia. Taka historia brzmi niewiarygodnie prawda? Ale to juz jest mozliwe! Owszem na
razie tylko w laboratorium. Wszystko dzieki tak zwanej ,drukarce przyrostowej”

O co tu chodzi?

Drukarka przyrostowag nazywamy laserowa dru-
karke 3D, ktéra drukuje w materiale $wiattoczutym
kolejne warstwy modelu komputerowego. Materiat
Swiattoczuty to gtdéwnie ciecz lub proszek. W miare jak
opada, ukazuje sie nam gotowy ksztatt prototypu.

Zastanawiacie sie zapewne, jak w ogdéle mozna
zrobi¢ co$ z cieczy. Owszem mozna, ale pod warun-
kiem koniecznym, ze ciecz jest fotopolimerem. Poli-
mer taki oprocz ciektego stanu skupienia, jest podatny
na utwardzenie poprzez naswietlanie wigzka promieni
laserowych. Méwiac prosciej: tam gdzie naswietlimy
warstwe ptynu laserem, tam otrzymamy ciato state.

Istnieje wiele odmian tego typu urzadzen. Jed-
nakze obecnie mozemy wytoni¢ dwie grupy: bazujace
na ciektych polimerach oraz bazujace na polimerach
w proszku. Gtéwna réznica, jest wielkos¢ maszyn. Dru-
karka z ciecza ma ksztatt wysokiego prostopadtoscia-
nu, posiadajacego 3 gtdwne elementy (zbiornik ptynu,
zbiornik widokowy z platforma przyrostu, dziatko la-
serowe). Natomiast drukarka z proszkiem, jest 3 razy
wieksza, pomimo ze wykonywane elementy sg bardzo
mate.

Jak to dziata w praktyce?

Zeby w ogole chcie¢ cokolwiek wydrukowaé prze-
strzennie, musimy to najpierw zaprojektowaé. Zaczy-
na sie tu od zaprojektowania w tréjwymiarowym $ro-
dowisku projektowym CAD (Computer Aided Design)
przedmiotu. Wazne jest zeby czasem uzupetnié projekt
o dodatkowe podpory (nadlewy) w celu ustabilizowa-
nia go podczas drukowania (orientacja przestrzenna
w drukarce nie gwarantuje petnej stabilnosci).

Nastepnie program konwertuje projekt na system
ptaszczyzn i taduje je do bufora drukarki. Wszystkie
ptaszczyzny jedna po drugiej, sg odtwarzane w tréjwy-
miarze, w fotopolimerze. Najszybsze drukowanie przy-
rostowe odbywa sie na drukarkach proszkowych firmy
»Z Corporation”, gdzie predko$¢ przyrostu to 2.5cm na
godzine. Co wiecej obecnie mozna wydrukowac obiekt
w kolorze. Czas normalnego ksztattowania zajmuje od
kilku godzin do kilku dni.

Sa stosowane 2 metody przyrostu: w gére i w dot.
Przyrost w gbre oznacza, ze platforma na ktérej dru-
kujemy, porusza sie tylko nieznacznie w goére, wypy-
chajac utworzong warstwe, jednoczes$nie uzupetniajac
polimer pod nia. Przyrost w dét natomiast, oznacza
ze platforma jest zanurzona caty czas w zbiorniku

a2

z polimerem, a kazda nastepna warstwa zjezdza do
srodka pojemnika.

A jak to jest z ciastkiem?

Obecnie prowadzone sg prace nad ksztattowa-
niem przyrostowym wtryskowym. Zamiast stosowa-
nego dotychczas fotopolimeru (proszku) w zbiorniku
z przesuwng platforma, miatby mie¢ zastosowanie
uktad przesuwnych dysz. Przez dysze wyptywatby
materiat, ktéry po utwardzeniu $wiattem lasera, zmie-
niatby sie w gotowy produkt. Trwajg eksperymenty
z przystosowaniem takiego prototypu do tworzenia
produktéw kulinarnych. Trzeba bowiem uwzgledni¢
z sktadniki danego ,ciastka” (konsystencja kremu, lep-
kos$¢), a takze dtugos¢ naswietlania. Obecny prototyp
zawiera trzy niezalezne dysze wtryskowe, jest catko-
wicie otwarty (nie posiada zadnej ostony), a wszystkie
~drukowane ciasteczka” powstaja na kartce papieru.

Modelowanie 3D a osoby niewidome

Modelowanie tréjwymiarowe na drukarkach przy-
rostowych jest bardziej efektywna metoda niz modelo-
wanie w glince lub drewnie przy obrébce skrawaniem.
llos¢ odpadéw po procesie ksztattowania przyrosto-
wego jest nawet o 90% mniejsza od ilosci przy skra-
waniu. Po za tym mozliwe jest wykonywanie bardzo
ztozonych ksztattéw w o wiele krétszym czasie.

Sprawia to, ze osoby niewidome, poznajace ksztat-
ty przy pomocy dotyku oraz rozrézniajace kontury,
czern i biel, moga zapoznawac sie z takimi modelami
taniej i szybciej.

Fakt, ze oprogramowanie i sprzet do takiego
ksztattowania sg dosy¢ drogie, ale urzeczywistnienie
nawet najbardziej zaskakujacych projektéw w skali,
jest bardzo optacalne i przynosi wymierne korzysci za-
réwno dla uczacych jak i dla nauczanych.

Zrodta:

1. Wiedza i Zycie nr 3/2009, J. Chrostowski, ,Jak krolik
z kapelusza”
2. Strony internetowe producentéw drukarek 3D
Filmy prezentacyjne na www.youtube.com
4. Money.pl, 2007-10-16, M. Btonski, ,Drukarki
3D: Fabryki w domach”
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